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Le but de cette plaquette est d’améliorer Ia
prise de conscience et la connaissance du
phénomeéne naturel dénommé tsunami.
N’hésitez pas a partager ce que vous appre-
nez ; en étant bien informé, vous pouvez
sauver votre vie et celle de vos proches.
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A gauche : Modélisation numérique du tsunami du 30 juillet 1995
au Chili en cours de génération (initialisation de I'eau en surface).
A = Antofagasta, Chili.

A droite : Modélisation numérique de ce tsunami, 3 heures aprés
sa génération.

1992 et 1996, environ 2000 personfies ont été tuées par
des tsunamis ayant eu lieu au Nicaragua, en Indonésie,
au Japon, aux Philippines et au Pérou. Les dommages
matériels furent de I'ordre d’'un milliard de Dollars US.
Bien que 80% des tsunamis alent lieu dans le Pacifique,
ils peuvent aussi sevir sur les cétes des pays situés dan
d’autres régions, par exemple dans I'Océan Indien, la
Mer Méditerranée ou la région des Caraibes:
25 Etats membres participent au systéeme d‘alerte’at
tsunami (T.W.S. = Tsunami Warning System) dans
Pacifique, qui surveille les stations sismiques e
marégraphiques réparties dans I'Océan Pacifique afil
d’évaluer les potentiels tsunamigénigues des seismes
diffuser I'alerte au tsunami. Le Centre d'Alerte au Tsunam
du Pacifique (P.T.W.C. = Pacific Tsunami Warning Center,
est le centre opérationnel du systéme d’alerte au tsunami

Le phenomene que nous appelon'
(SOO-NAH-MEE en japonais) est u
vagues de période extrémeme
propageant & travers l'océan, générées
mouvemenis du sol dus essentielleme
séismes sous-marins. Les éruptions volcani
sous-marines ou les glissements de terrain pet
aussi créer des tsunamis.

Les vagues de tsunami se propagent en eal
profonde avec une vitesse qui peut dépasser lesy
800 kmvheure. Leur longueur d’onde de créte a créf
va de plusieurs dizaines a 300 km avec une période
allant de 10 a 60 minutes et une hauteur de vagu
de l'ordre de quelques centimétres a plusieur:
dizaines de centimeétres, si bien qu’elles son
indétectables a bord des bateaux.
Lorsqu'elles atteignent les eaux peu profondes al
littoral, les vagues sont freinées, ce qui occasionn
la formation d'un “mur “ destructeur dont la hauteu
peut atteindre plusieurs métres. L’effet peut éire
amplifié lorsqu’une baie, un port ou un lagon canalise™
la vague lorsqu’elle pénétre dans les terres. Les plus g
tsunamis connus ont atteint une allitude supérieure a 30
métres. Des tsunamis de 3 & 6 métres de hauteur peuvent =
étre extrémement destructeurs et provoquer de nombreux
morts et blessés.

le selsme du 1er avril 1946 aux lles Aleoutrennes ;

dans le Pacifique. Situé a Honolulu (Hawai) le PTWC |
fournit les informations d'alerte au tsunami aux autorités
nationales du Bassin Pacifique. Quelques pays, dont la
France ont mis en place des centres d’'alerte nationaux
ou régionaux. Le Centre International d’Information sur
les Tsunamis (1.T.1.C. = International Tsunami Information
Center) surveille et évalue réguliérement les performances
et l'efficacité du TWS.

Les tsunamis sont une menace sur les biens et sur la vie
des gens qui résident en bord de céte. Par exemple, entre




es tsunamis, dénommés parfois

vagues sismiques océaniques ou

incorrectement raz-de-marée sont |
générés principalement par des séismes,

parfois par des glissements de terrains sous-
marins, plus rarement par des éruptions
volcaniques et exceptionnellement par I'impact
d’un gros météorite dans 'océan. Les éruptions
volcaniques sous-marines peuvent produire
des vagues de tsunami vraiment

impressionnantes. La grande éruption du |
volcan Krakatoa en 1883 a généré des vagues |
géantes atteignant 40 métres au-dessus du |
niveau de la mer, tuant des milliers de |
personnes et dévastant de nombreux villages |

cotiers.

Toutes les régions océaniques du monde
peuvent étre touchées par les tsunamis , mais §
la probabilité de tsunami important et|

destructeur dans I’'Océan Pacifique et ses mers

voisines est beaucoup plus forte en raison des |

nombreux forts séismes qui se produisent le
long des cétes de I’Océan Pacifique.

CONTINENT

Localisation des séismes aux différents types de frontiére de plaque

La théorie de la tecfomque des plaques est basée
sur un modele de Ia terre caractérisé par un petrt
nombre de plaques lithosphériques rigides, de 70 a
250 km d'épaisseur, qui flottent sur une sous-couche
visqueuse appelée asthénosphére. Ces plaques,
qui recouvrent la totalité de la terre et comprennent
aussi bien les continents que les fonds sous-marins,
sont en mouvement relatif les unes par rapport aux
autres. Les vitesses de déplacement dépassent en
général plusieurs cm par an. La région ou deux
plaques sont en contact est appelée “ frontiere de
plague “ et la facon dont une plague bouge par
rapport a 'autre détermine le type de frontiére :
l'expansion, lorsque les 2 plaques s’écartent I'une
de l'autre ; la subduction, lorsque les 2 plaques se
rencontrent et que l'une glisse sous l'autre ; et Ia
faille transformante, lorsque les 2 plaques glissent
horizontalement. Les zones de subduction sont
caraclérisées par des fosses océaniques profondes.
Les fles volcaniques ou les chaines de montagnes
volcaniques associées a toutes les zones de
subduction autour du Pacifique sont parfois appelées
“la Ceinture de Feu du Pacifique “.
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SEISMES ET TSUNAMIS

Un séisme peut étre provoqué par l'activité
volcanique, mais la plupart d’entre eux sont produits
par des mouvements le long des zones de rupture
associees aux frontieres de plaque. La plupart des
grands seismes, représentant 80% de I'énergie totale
des séismes, ont lieu dans les zones de subduction
ou une plaque océanique glisse sous une plaque
continentale ou sous une autre plaque océanique
plus récente.

Tous les séismes ne provoquent pas de tsunami.
Pour générer un tsunami, le foyer et la surface de
rupture de la faille doivent étre situés sous l'océan
ou proche de la cote, et le séisme doit créer un
mouvement vertical (pouvant atteindre plusieurs
metres) de la suiface de I'eau sur une grande surface
(jusqu’a 100 000 km’). Les séismes a foyer peu
profond (profondeur inférieure a 70 kilomeétres) situes
le long des zones de subduction sont responsables
de tsunamis destructeurs. L'amplitude du mouvement
horizontal et vertical du fond de l'océan, la surface
de rupture de la faille, I'apparition simultanée d’'un
effondrement sous-marin di au séisme et l'efficacité
avec laquelle I'énergie est transférée de la couche
terrestre au fond de I'océan sont tous des facteurs
du mécanisme de la génération des tsunamis.



LES “ TSUNAMI EARTHQUAKE *

Le 2 septembre 1992, les habitants de la céte du
Nicaragua ont faiblement ressenti un tremblement
de terre. Sa magnitude mb (ondes de volume) était
de seulement 5.3, et son intensité, la force du
tremblement sur une échelle allant de | et XII, fut
en général égale a Il le long de la céte, et atteignit
Il & quelques endroits seulement. 40 a 70 minutes
aprés le séisme, un tsunami a atteint les cétes du
Nicaragua avec des amplitudes de 4 métres au-
dessus du niveau normal de la mer a plusieurs
endroits et une altitude maximale de 10,7 métres.

Les vagues ont déferlé sur les cétes en surprenant

totalement les habitants, entrainant plusieurs
victimes et occasionnant des dommages matériels
considérables.

Ce tsunami a été généré par un “ tsunami
earthquake “, ¢’est-a-dire un séisme qui produit un
tsunami anormalement puissant par rapport a la
magnitude du séisme. Les “tsunami earthquake “sont

Le foyer dlun sé
et ou la premiére onde Si;

La magnitude est définie par le |

tla zone ol la rupture commence (entre quelques kilométres et 700 kﬂométresi),
jgue nait ; les fgyers sont localisés dans la lithosphere.

L’épicentre d'un séisme est le point de )h surface terrestre directement au-dessus du foyer. L
ogarithme de I'amplitude maximum d’'une des ondes sismiques

(P, S, Rayleigh, ou Love) enregistrée par un sismographe, moins le logarithme de la période de I'onde,

plus un indice de correction de distance (et pour certaines magnitudes une correction de profondeugg

caractérisés par des foyers trés peu 'prt:n'F nas,
des rejeux de faille de quelques metres etdes

URFACE DE L'OCEAN

surfaces de faille plus petites en comparaison—" '
a un séisme classique. Ce sont également des . - - FOND DE L'OCEAN
séismes lents avec un gli e

faille en dessous du fond sous-. ]
que lors d’'un séisme classigue. La seule
méthode rapide pour reconnaitre un “tsunami
earthquake “est d'évaluer un paramétre appelé
“moment sismique “ grace a I'utilisation
d’ondes sismiques de trés longue période (plus
de 50 secondes de période). Deux autres
tsunamis dévastateurs et meurtriers ayant pour
origine un “ tsunami earthquake “ ont eu lieu
récemment a Java en Indonésie (le 2 juin 1994)
et au Pérou (le 21 février 1996). 4
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n océan profond, les tsunamis destructeurs 3
peuvent étre petits - souvent quelques &
centimetres a plusieurs dizaines de |
centimelres de haut - et ne sont jamais vus ou
ressentis par les navires. Mais, lorsque le tsunami [958
atteint le littoral en eau peu profonde, la hauteur des |
vagues peut augmenter rapidement. Parfois, en bord |
de céte les eaux se retirent vers l'océan juste avant |
que le tsunami ne déferle. Lorsque cela arrive, le ===k
bord de mer est parfois plus découvert que lors des | i
plus basses marées. Cet exceptionnel retrait de la | l
mer doit étre pris-comme un avertissement des
vagues de tsunamf qur succederont

 des vagues de tsunami
1 Oregan et e‘n Californie.

|
n juillet 1993, un tsunami
3ré dané?amer du Japon
& plus de 120 personnes.
Iy aeu des dégérs également
en Corée el en Russie mais
pas sur d’autres cotes car
I'énergie du tsunami est restée
confinée dans la mer du
Japon. Le tsunami de la Mer
- du Japon en 1993 est connu
comme un * événement
4000 713 213 régional *, étant donné-que son
2000 504 151 impact est resté confiné dans
200 une zone relativement
‘;38 restreinte. Pour les habitants
de la région nord-ouest de la

---------------------------

Profondeur  Vitesse  Longueur d'onde
(metres)  (km/h)  (km)
7000 943 282

en eau peu profonde.

dans les eaux

’6nargle de la vague est

sur une profondeur beaucoup
? ﬁ'ucﬂves.

LES TSUNAMIS
PQ{CIFIQUE

~ cote du Japon, les vagues du tsunami sont arrivées
- quelques minutes apreés le séisme. De 1992 a 1996,

des tsunamis régionaux ont eu lieu aussi au
Nicaragua, en Indonésie, aux Philippines et au Pérou,
tuant de nombreuses personnes. D'autres ont
occasionné des dommages au Chili et au Mexique.
Des dégats ont été provoqués egalement loin de
I'épicentre aux lles Marquises (Polynésie frangaise)
lors du passage des tsunamis du Chili le 30 juillet 1995
et du Pérou le 21 février 1996.

Les tsunamis peuvent traverser le Pacifique d’un
bout a l'autre en moins d'une journée. Cependant,
les populations vivant prés des cétes ot un grand
séisme a lieu vont voir les vagues du tsunami arriver
sur leurs rivages dans les minutes qui suivent le
séisme. Pour ces raisons, le tsunami est une réelle
menace pour beaucoup de régions, comme I'Alaska,
les Philippines, le Japon ou la cote ouest des Etats-
Unis ; elles peuvent étre touchées immédiatement
(pour des tsunamis provenant de séismes tres
proches qui mettent seulement quelques minutes
pour atteindre les zones cétiéres) ou un peu plus
tard (pour des tsunamis provenant de séismes
éloignés qui mettent de 3 a 22 heures pour atteindre
la cote)



I~ — L\
\; . t\k‘ )\‘j-’.\‘}i\"-‘l‘; \\‘
AQUELLEVITESSE?- L\ -\" <<k SSNENegel

Dans les régions ot la profondeur de 'océan atteintk‘- peu

plus de 6 000 métres, les vagues imperceptibles Pacii
du tsunami peuvent se déplacer a la vitesse d’'un
avion, approximativement 900 km/heure. Elles
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— Temps de parcourt
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Les configurations de la

déterminent la hauteur e
vagues du tsunami. Les
les embouchures de rivieres,
sous-marins et les pentes 'de la plage
sont autant de parametres qui
le tsunami a l'approche de la céte. La =
direction de provenance du ts)unami-Q hiee
également une influence. L .

s

> Lorsque le tsunami atteint le céte et
210" 230" e pénétre dans les terres, le %ive’au de

l'eau peut dépasser plusieurs meétres.
Temps de parcourt d’un tsunami engendré par un séisme au large du Chili: Dans les cas extrémes. le 'yeau de
chaque courbe représente une heure de temps de parcourt du tsunami. l'eau a atteint plus de 1:5 metres pour



Kodiak, Alaska. Le 27 mars 1964 un tsunami a provoqué 21 morts et
30 millions de dommages sur la ville de Kodiak et ses environs.



LES CENTRES D’ALERTE
AU TSUNAMI

Le PTWC situé a Ewa Beach, a Hawal, est le
centre d'alerte international au tsunami, phénomene
naturel représentant une réelle menace sur
I'ensemble du Pacifique. C’est aussi le centre
d’'alerte régional d’Hawai. L’effort international
réalisé pour I'Alerte au tsunami donna naissance
a une organisation officielle en 1965 lorsque le
PTWC assuma les responsabilités d’alerte
internationale du systéme d'alerte au tsunami du
Pacifique (PTWS). Le PTWS est composé de 25
pays qui sont organisés en tant que Groupe
International de Coordination du systéme d'alerte
au tsunami dans le Pacifique.

L’objectif initial du PTWS est de détecter, localiser
et determiner les caractéristiques sismiques des
seismes éventuellement tsunamigéniques dans
l'océan Pacifique ou ses bassins marginaux .
L’information sismique est fournie par plus de 50
Stations sismiques gérées par le PTWC, les centres
nationaux ou régionaux d’alerte au tsunami et
d’autres organismes internationaux.

Si la localisation et les paramétres sismiques d’un
seisme concordent avec les critéres connus pour
la génération d’'un tsunami, une alerte au tsunami
est donnée afin d'avertir de I'éventualité de l'arrnivée
d’un tsunami. Le message d'Alerte est envoyé aux
organismes chargés de l'alerte tsunami situés dans
une zone atteinte en quelques heures par le
tsunami. Ce message contient les heures d’arrivée
calculées de la premiére vague a différents ports
ou villages cotiers. Le message de Veille est envoyé
aux organismes situés dans une zone plus éloignée
que le tsunami atteindra plus tard. Il contient des

-

heures d'arrivée supplémentaires correspondant

aux ports et cotes situés dans toute cette région.

Si un tsunami_important est repéré sur
I'enregistrement des marégraphes (40 stations),
I'alerte au tsunami est diffusée dans I'ensemble du
bassin pacifique. Les données du niveau de Focéa
sont fournies par le PTWC, et les nations participant
au PTWS. :

Les observations, alertes et butletins d’information
tsunami sont diffusés aux services d’urgence, aux
autorités locales et a la population par tintermédiaire
d’'un grand nombre de moyens de communication.

LE CENTRE INTERNATIONAL
D’INFORMATION SUR LES TSUNAMIS

Le Centre International d’Information sur les
Tsunamis (ITIC) financé en partie par la COI,
surveille et évalue la performance et 'efficacité du
PTWS. Sa mission consiste a collecter des
données le plus efficacement possible, analyser ces
données, estimer I'impact des tsunamis, diffuser
l'alerte a tous les partenaires du TWS. L’éducation
ainsi que la formation sur les tsunamis font
également partie de ses missions, en partie a
travers le programme annuel de visite des experts.
Une mission importante de I'lTIC est de mettre a
disposition les informations techniques sur les
équipements nécessaires a la mise en place d’un
systéme efficace d'alerte au tsunami.
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INFORMATIONS SUR LA COI

La Commission Océanographique Intergou-vernementale

| (COI) est une entité fonctionnant de maniére autonome

au sein de I'Organisation de I'Education, la Science et
la Culture des Nations Unies (UNESCO), créée pour
promouvoir la recherche scientifique sur la mer en y
impliquant les services océanographiques avec comme
objectif la connaissance des ressources et de la nature
de l'océan, a travers des actions concertées de ses
membres.

Les fonctions de la COI sont entre autres : développer,
conseiller et coordonner les programmes scientifiques
infernationaux de recherche scientifique sur la mer et les
adivités des services océanographiques ; promouvoir et faire
des recommandations pour I'échange des données
océanographiques et leur publication, ainsi que la diffusion
des résulfats je la recherche scientifique ; promouvoir et
coordonner le dé tetle fransfert de la science de §
la mer et de ses technologies ; faire des recommandations
pour renforcer 'éducation et la formation et promouvoir la
recherche scientifique sur la mer et I'application de ses
résultats au profit de I'humanité. 125 états membres
composent la COI (au 18 juillet 1997).

La commission est composée d’une assemblée, d’un
conseil exécutif, d’un secrétariat et d’entités subsidiaires. &
Sous I'égide de ce dernier concept, la Commission crée
pour examiner et réaliser des projets spécifiques, des
comités et autres entités subsidiaires, composées d’Etats
membres intéressés par de fels projets. C'est le cas du
Groupe International de Coordination du Systéme d'Alerte
au Tsunami dans le Pacifique (ICG/ITSU), fondé par la
COl, qui regroupe 25 états membres autour du Pacifique.
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Les bulletins de surveillance, d’alerte et d’information
transmis par le PTWC et les autres centres régionatix
sont diffusés aux utilisateurs locaux, étatiques,
nationaux et internationaux ainsi qu’'aux médias. Ces
utilisateurs, a leur tour, diffusent I'information sur les
tsunamis au public, généralement par les chaines de
télévision et les antennes radios.

Grace a l'apport des moyens de communication
modernes, la diffusion de I'information sur les
tsunamis est fournie de toute urgence a la population.
Les autorités locales et les services d’'urgence sont

N
>

1er avril 1946. La population en fuite au moment de
l'arrivée du tsunami sur la ville de Hilo, Hawai (Musée
BISHOP).

chargés d’organiser et d’exécuter les plans
d'évacuation dans les régions concernées par l'alerte
au tsunami. En cas de diffusion d’alerte au tsunami,
la population doit rester a I'écoute des médias locales
pour étre au courant des ordres d’évacuation. Et la
population NE DOIT PAS rester dans les zones
basses tant que la menace tsunami n’est pas passée
et que le “ tout va bien “ n‘est pas annoncé par les
autorités locales.




LES ACTIVITES DE RECHERCHE
SUR LES TSUNAMIS

Avec le grand déploiement d’ordinateurs bon marché
mais néanmoins puissants ainsi que des stations de
travail, il existe un regain d'activité et un intérét
croissant pour la recherche sur les tsunamis.

Par I'utilisation des technologies informatiques les
plus récentes, les scientifiques sont capables
d’effectuer des simulations numériques de la
génération d’un tsunami, de sa propagation dans
I'océan et de son arrivée sur les cétes. Des
découverltes technologiques récentes ont permis
d’ameéliorer les modeles de propagation et de vitesse
de déplacement.

La génération des tsunamis est initialisée par une
déformation tridimensionnelle du fond de 'océan due
au mouvement de la faille. Les modéles numériques
de propagation utilisent généralement la méthode
des différences finies temporelles.

Les modéles d'inondation, représentant I'étendue du
raz-de-marée cétier, font partie intégrante du risque
tsunami et du programme de prévention. Dans le
cas des inondations les plus critiques, ces modéles
sont primordiaux pour définir les itinéraires et les
zones d'évacuation afin d'évacuer les populations
dans les plus brefs délais lorsqu’une alerte tsunami
a été annoncée.

Les capteurs de pression sous-marins, capables de
mesurer le passage des tsunamis de quelques
centimetres d’amplitude, fournissent des donnees
importantes sur la propagation des tsunamis en eaux
profondes.

Les sismologues, en étudiant la source sismique,
grace aux sismographes trés large bande (de 20 a
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toutes-les 10 a 60 minutes (période). La premiére
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Les tsunamis qui sévissent sur les régions cotieres et
du Bassin Pacifique sont la plupart du temps dus a
des séismes. Ces séismes peuvent avoir lieu loin ou
pres de votre lieu de vie - | -
Les tsunamis peuvent é puissants. Le long de
certaines aét%!ﬁtud atteinte par les vagues peut
dépasser 10 métres-(30 métres dans les cas
extrémes) et elles peuvent entrer sur des centaines
de meétres a l'intérieur des terres.
Toutes les zones du littoral peuvent étre touchées par
tsunami. | |
unami est une série de vagues qui déferlent

‘n'est souvent pas la plus haute. Un tsunami
,sterdaégeqeuxplusiew:s heures apres l'arrivée
1 r .a N, ‘ =~

énwei #

[ : lus rapidement qu'une
personne qui court.

 Parfois, un tsunami prbiiJJque‘le reflux de la mer prés
~ de la cote, découvrant ainsi les fonds sous-marins.

rtains tsunamis est énorme : elle détruit
ftations. De gros rochers pesant
plusieurs tonnes ainsi'que des bateaux et autres
débris peuvent étre transportés a l'intérieur des terres
sur plus d’'une centaine de metres par la force des
vagues du tsunami. Tous ces matériaux et cefte eau
se déplacent avec une force incroyable et peuvent
tuer ou blesser les personnes.

Les tsunamis surviennent a n’importe quel moment
du jour ou de la nuit.

Les tsunamis peuvent remonter le long des rivieres
et des fleuves qui se jettent dans la mer.

\
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"} GE. QUE VOUS DEVEZ FAIRE |

Etre &s 'e\qs u phénoméne tsunami. Cette
conscience peut sauver votre vie ! Partagez ce

savoir avec its et amis, cela pourra
g{ er la vie !

Si vous étes a I'école et entendez une alerte au
tsunami, vous devez écouter les conseils des
professeurs et du personnel scolaire.

Si vous étes a la maison et entendez une alerte au
tsunami, vous devez vous assurer que toute votre
famille est au courant de I'alerte. Si vous étes dans
une zone d’évacuation tsunami, votre famille doit
évacuer la maison. Déplacez-vous de fagon
ordonnée, calme et sereine, sur votre site
d'évacuation ou vers une autre zone de sécurité
située ailleurs. Suivez les conseils des services
d’'urgence et des autorités locales.
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Si vous étes sur la plage ou sur le littoral et ressentez
une secousse, montez immédiatement a une altitude
plus élevee. N'attendez surtout pas I'annonce d'une
alerte au tsunami. Restez a I'écart des fleuves et
des riviéres qui se jettent dans I'océan, et loin de la
plage et du littoral. Un tsunami ayant une origine
locale peut toucher certaines cétes avant qu’une
alerte au tsunami puisse étre annoncée.

Les tsunamis d’origine lointaine laissent en général
assez de temps aux personnes pour se mettre en
sécurité a des endroits élevés.

Pour les tsunamis générés en champ proche,
lorsque vous ressentez une secousse, vous ne
disposez que de quelques minutes pour vous mettre
en sécurité.

Des hétels de plusieurs étages en béton armé sont
souvent implantés dans les zones basses le long
de la cote. Les étages supérieurs de ces hétels
peuvent servir de lieu de refuge sdr en cas d’alerte
tsunami, si vous ne pouviez pas aller rapidement a
l'intérieur des terres a des endroits plus élevés.
Mais dans certaines régions, la protection civile ne
considére pas les habitations et petits immeubles
situés dans les zones basses le long de la céte
comme élant des lieux de refuge. Ne restez pas
dans ces endroits en cas d'alerte au tsunami.

Les récifs situés loin du littoral et les régions peu
profondes peuvent contribuer a atténuer la force
des vagues du tsunami, mais les grandes vagues
dangereuses restent toujours une menace pour les
habitants de ces régions. Rester loin des zones
basses du littoral est le conseil le plus sdr en cas
d’alerte au tsunami.




SI VOUS ETES EN BATEAU OU A BORD D'UN NAVIRE
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Lorsqu uhe alerte au tsunamr)été jugé nécessaire. Restez en contact avec les autontes, |
donnée dans votre zone, ne retournez  locales en-cas d'évacuation des bateaux.
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pas au port sivous étes len mer, mé Les ports plus petits ne sont généralement pas sous
siles vagues sonti;mpercept;bfes St le contra}%d autorités maritimes. Si vous entendez.
I'océan. Les “ts .gs peuve@t\ I'annonce d’une alerte au tsunami et si vous avez le
occasionner-des changeméqts rapides  temps@’emmener votre bateau'au large, farte@ -le de
du niveau de Ja mer et-des courants  fagon disgiplinée en faisant attention-aux autres
dangereux impréws.'bles daqs les ports:  bateaux. L@_s/propnetarres de baqe.avux plus petits
et les escales. \ pourront estimer qu'il est plus prudent d’abandonner
Si vous avez le temps-.de deplacer votre “lleurs bateaux a quai et d'a ler S€ ttre a I'abri a
bateau du port vers le large (aprés que  terre, particuliérement eh-cas d'alerte au tsunami

vous ayez appris l'annonce de larivée  généré en chan}g proc e \Des conditions
d'un tsunami), vous devez tenir compte  météorologiques'severes simultanées (grosse mer
des indications suivantes : 1 rge) pourraient présenter un risque plus important
v pourles petits bateaux : la seule solution reste alors
La plupart des grands ports et escales de monter a terre a une cettaine altitude.
sont sous le contréle d’autorités et/ou  L’énergie des vagues dévastairices et les courants
d’un systeme de contréle du trafic  imprévisibles pe affecterlesp endant une
maritime. Ces autorités dirigent les  certaine période de temps aprés I impact initial du
opérations pendantles périodes de mise  tsunami surla cote. Contactez les autorités port ua;re\
en sécurité (lorsqu’un tsunami est  avant de refourner au port en vous assurant que les
T —— T — E— attendu) en ordonnant un-déplacement  conditions sent correctes pour la navigation et -
Aonae, lle d’Okushiri, Japon. Le désastre total provoqué par un tsunami qui a  obligatoire des bateaux quand cela est  l'accostage. ‘i 2
sévi sur les habitations et les immeubles, dans la mer du Japon le 12 juillet 7
1993. De nombreux feus se sont déclenchés suite au tsunami provoquant des

dommages maiériels et des victimes. Plus de 120 personnes oni été tuées par
ce tsunami au Japon.
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Le tsunami du Chili en 1985 :

A gauche : Une vue des effets du tsunami derriére la digue de protection de
la houle dans la baie de Tahauku, aux lles Marquises de la Polynésie Francaise,
a plusieurs milliers de kilométres de la source du tsunami.

A droite : Les courants dans la baie de Tahauku simulés a partir d’'un modéle
numeérique du tsunami chilien. La modélisation reproduit les mémes types
de courants océaniques que ceux observés dans ia réalité.
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quents. Votre plaisir d’aller a la plage et de profiter de la
ne doit pas étre gaché par ce risque naturel. Mais, si vous
pensez qu’un tsunami peut arriver, parce que le sol bouge sous
vos pieds ou que vous entendez I'annonce d’une alerte, informez
vos parents et vos amis, et
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dirigez vous
rapidement sur
les havteurs !

z%le-marée provoque par un
bre 1952 au Kamichatka, Russie.
ient inutilement leur vie et devraient
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